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Unsere Leitprinzipien

* Sozial stabile Gruppen

* Naturliches Licht und Belliftung wo immer maoglich

* Bequemer Liegeplatz

* Genugend Fressplatze und Tranken fir optimale
Gesundheit

* Minimiere Zeiten ohne Zugang zu Futter und Liegeplatz

 Reduziere Risiko und Ubertragung von Krankheiten
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20+ Virtuelle Touren

* Transitionskuh Stalle
e Laufstalle fur melkende Herde

 Automatische Melksysteme
e Bellftung Vorwartehof (PPTV)
e Stalle far Trankekalber

e Farsenstalle
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Builders & Engineers
Calf Barn PPTV Workshop Trainees
Certified Consultants for Youngstock PPTV Design

Holding Area PPTV Workshop Trainees

Suppliers & Consulting Services
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Warum Kalberstalle?

 “The weather outside is frightfull’

Christmas carol by Jule Styne, “Let It Snow”

 Bedeutung des Wachstums in den ersten 50
Tagen & Auswirkung auf spatere Milchleistung

* Trankeautomaten in Kalberiglus nicht moglich

* Naturlich bellftete Stalle mit zusatzlicher
hochwertiger Tubebelliftung erzielen
Gesundheitsstatus vergleichbar mit Iglu



Themen

N Grundsatze naturlich
bellifteter Kalberstalle

Konzepte fur naturliche
BelUftung

Eigenschaften der “Neuen
Generation” von Tubes

Sonstige Punkte in Bezug auf
BelUftung




Grundlagen naturlicher Beluftung

Vorherrschende Winde

* Stromen direkt durch Giebel- (und
Seitenwand-) Offnungen

e Stromen Uber einen offenen First und
erzeugen dadurch einen Unterdruck oder
HSOgII

= Vonden Tieren erwarmte Luft steigt durch
Firstoffnung auf und bewirkt dadurch einen
thermischen Auftrieb

= Wind ist der weitaus grofBere Faktor im Vergleich
zum thermischen Auftrieb



Voraussetzung fur naturliche Beltftung

1) Offener First

= 5cm Offnung pro 3 m Stallbreite

2) Traufoffnungen auf beiden Seiten
= 2.5cm pro 3 m Stallbreite

3) Dachneigung auf der Innenseite
= Verhaltnis 1:4 Hohe:Breite

4) Moglichkeit >50% der gesamten
Seitenwandflache zu 6ffnen

= Vorzugsweise Moglichkeit auch die Giebelseiten zu 6ffnen

5) Kein Windschatten



Erhohte Firstabdeckung mit
Aufkantung

Steel or acrylic ridge cap Ty

, £ Plastic horizontal, 1"x1”
Plastic blocks = """, r

@36”

Snow deflector "~ -

Steel roofing o

Purlin ©

Open ridge will vary depending on building width (2" per 10’ building width)
Height of plastic blocks = %2 width of ridge opening

Space between snow deflector and ridge cap = %2 ridge opening



Seitenwandoffnung >50%

1) Seitenwandhohe im Verhaltnis zur
Stallbreite

= Wenn <12.2 m breit, dann mind. 3.7 m hohe Seitenwand
= Wenn 18.3 m breit, dann mind. 4.3 m hohe Seitenwand

2) Soliden Anteil der Seitenwand minimieren

= Begrenze Betonsockel auf ~¥60 cm

= Hohere solide Seitenwande sind ein Hindernis fir den Wind im
Sommer

= Bei hoherer solider Seitenwand nach unten gerichtete
Deflektoren in Betracht ziehen

3) Vorzugsweise geteilte Curtains
= Ermogliche etwas Luftzutritt auf unterem Niveau



IN Warmem
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Wetter

Vorzugsweise minimale sol




Windschatten / Barrieren
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* Gebaude, saisonal Maisacker, Waldstucke, etc.
e Minimum 33 m zwischen Gebauden




Windschatten / Barrieren

Model by Mario Mondaca, PhD



Grundsitze natiirlich beliifteter
Kilberstille

N Konzepte fiir natiirliche
Beliiftung

Eigenschaften der “Neuen
Generation” von Tubes

Sonstige Punkte in Bezug auf
Beliiftung




Luftwechselraten

= Traditionelle Ansatze -

v’ Luftvolumen pro Tier oder pro Gewichtseinheit
(z.B. 25 m3/h und Tier)

v’ Luftaustausch des Raumvolumens pro Stunde

Wir bevorzugen “Luftaustausch des Raumvolumens pro Stunde”
und gehen davon aus, dass der Stall voll belegt ist

= Typische Luftwechselraten (Luftwechsel/h = Lw/h)
v Minimale Winter Rate: 4 Luftwechsel pro Stunde
v’ Rate bei moderaten Temp.:  15-20 LW/h
v’ Rate bei heiBRem Wetter: 40 (+) LW/h



Naturliche Beluftung durch Wind

Effektiv und
“nachhaltig”

NW

Durchschn.
Windgeschwindigkeit
in Hofheim: 3.9 m/s

“Windstille”
Bedingungen von ~0.5
m/s sind relativ selten

=

0.0 >0.3 >16 © >34 @& >55 @ >80 @ >108 >13.9

meteoblue.com fosteakie



Beispiel Kalberstall

Kalberstall ist 30,5 m lang, 11 m breit mit 3,1 m hoher
Seitenwand und 4,9 m Firsthohe

- Stallvolumen = 1,342 m3
Seitenwand Offnungen
- 10 cm Offnung auf windzugewandter Seite
-10 cm/100 cm/m * 30.5 m lang = 3.05 m? Einlass
Wind mit 8.8 m/s
-3.05 m2 Einlass x 8.8 m/s =26.84 m3/s
Ergibt Luftwechselrate von 72 Luftwechseln/h (LW/h)
-26.84 m3/s x 60 sec/h x 60 min/h =
-96,624 m3/h /1,342 m3=72 LW/h



AulSenluft kalter als

Innentemperatur
—
—
— Luftzutritt auf

windzugewandter
Seite







Interne Barrieren

[

|

Belastete Luft

LIl




Temperature Chart Outside and Inside Two Calf Bar
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Outside the barns

—Natural ventilation plus PP tube

Natural ventilation only




Aulenluft warmer als
Innentemperatur

!

AV

Belastete Luft

LIl




Windstille

LILLL]

Ohne Wind sind naturlich belUftete Stalle
auf den “thermischen Auftrieb” der durch

die Tiere erwarmten Luft angewiesen




Thermischer Auftrieb durch Warmeabgabe der Tiere

Was soll Ich
erwarmen?




Limitierungen der naturlichen
BelGftung

1)

2)

3)

4)

Wind stromt nur von einer Seite ein, ein Problem in
breiten Stallen

Unterdrucklifter tendieren auch dazu Luft nur von der
windzugewandten Seite anzusaugen

Interne Barrieren (Raume, solide Buchtenabtrennung,
etc.) verhindern die Luftverteilung

Warmere AuBenluft (15-20% der Zeit) steigt tendenziell
tber die Kalber

Windstille Bedingungen (2-15% der Zeit) fihren zur
Abhangigkeit von thermischem Auftrieb und Kalber
produzieren nur minimale Warme



Erganzung mit Positive Pressure Tubes

Belastete Luft




Grundsatze naturlich
bellifteter Kalberstalle

Konzepte fur naturliche
BelUftung

Eigenschaften von Positive
Pressure Tubes

Sonstige Punkte in Bezug auf
BelUftung




Erganzende Positive Pressure Tubes

e Tausende Kalberstalle wurden in den letzten 10

Jahren mit Positive Pressure Tubes ausgerustet.
Warum?

e Diese Entwicklung wurde durch positive
Erfahrungsberichte von Landwirten angetrieben,
die wiederum zu steigender Nachfrage gefihrt hat

e Typische Aussage ist, dass die

Atemwegsbehandlungen bei Kalbern um 50-75%
reduziert werden



Jorgensen Thesis-2016

* Nicht vorhandensein einer positive pressure Bellftung ging
mit einer 80,6% hoheren Wahrscheinlichkeit einher dass ein
Kalb als krank diagnostiziert wurde (P=0,0251)

J. Dairy Sci. 100:1-12
https://doi.org/10.3168/jds.2016-12501

© American Dairy Science Association®, 2017.

SN

Factors associated with dairy calf health in automated
feeding systems in the upper Midwest United States

-
T,

SCAN
'\‘ fJ"
z
A
% »
=) T _,0.:5" -

M. W. Jorgensen,” A. Adams-Progar,” A. M. de Passille,{ J. Rushen,t $. M. Godden, H. Chester-Jones,”

and M. |. Endres*'

*Department of Animal Science, University of Minnesota, St. Paul 55108

TAnimal Welfare Program, University of Bntish Columbia, Vancouver, BC, Canada V6T 124
{Department of Vetennary Population Medicine, University of Minnesota, St. Paul 55108

ABSTRACT positive pressure ventilation tube was associated with

increased odds of having a calf detected with a fever.

Automated calf feeding systems are becoming more Based on these results. we hypothesize that these fac-
common on US dairy farms. The objective of this study  tors could be managed to improve health outcomes for

was to evaluate calfl health in these systems and to dairy calves on automated feeding systems.
tdebiler wiole Bk cme cccnointod miih adeees hoaolil o ’ . - Y . s




Kostenschatzung

= Ventilator — reicht von $250-800 USD
= Tube, Kabel und Klammern —

= Reichen von $7-50 pro laufendem Meter

= Beispiel Energiekosten (USA)

= 50 cm Ventilator mit 6800 m3/h Leistung
verbraucht ca. 400 Watt oder 0.4 kW = 9.6
KWh pro Tag = 3,500 kWh pro Jahr

= J3hrliche Stromkosten = Bei $0.10 pro kWh,
iegen die Stromkosten bei $350 pro Jahr




Die Geschichte der Tubes

Feldstudie zu Risikofaktoren fur
Atemwegserkrankungen in natirlich beltfteten
Kalberstallen Lago et al, DS 2006

Studie zeigte  Atemwegserkrankungen bei
geringerem Luftkeimgehalt in den Buchten

Verbliffendes Ergebnis: solide
Buchtentrennwande zwischen den Kalbern gingen
einher mit P Luftkeimgehalt, aber {, Risiko fir
Atemwegserkrankungen

War Anstold zur Entwicklung einer “neuen
Generation” von Positive Pressure Tubes, um
frische Luft in abgetrennte Buchten zu bringen



Feldstudie zu Risikofaktoren fur Atemwegserkrankungen
in naturlich bellufteten Kalberstallen

Lago, McGuirk, Bennett, Cook, & Nordlund. 2006. J Dairy

Sci 89: 4014 - 4025




Gesamtluftkeimgehalt Kbe/m? in der Bucht
ging einher mit einer Pravalenz von
Atemwegserkrankungen r<o.003

Einhergehen ist nicht Verursachung...

et.al., ] Dairy Sci 89:4014




Schlusselfaktoren fur
Atemwegsgesundheit

1) Niedrige Luftkeimgehalte in der Bucht
P<0.003

Gesamtkeimzahl signifikant
Coliforme (EMB) nicht signifikant

2) Solide Abtrennung zwischen Kalbern
P<0.003

3) Einnisten in tiefer Einstreu P<0.002
Lago et al., J Dairy Sci 89:4014, 2006



lrate des Sta

e des Stai .

Dieser Stall mag gut
bellftet sein, das
sagt jedoch nichts

Uber diese Bucht!




Schlusselfaktoren fur
Atemwegsgesundheit

1) Niedrige Luftkeimgehalte in der Bucht
P<0.003

Gesamtkeimzahl signifikant
Coliforme (EMB) nicht signifikant

2) Solide Abtrennung zwischen Kalbern
P<0.003

3) Einnisten in tiefer Einstreu P<0.002
Lago et al., J Dairy Sci 89:4014, 2006



60% -

50% -

40% -

30% -

20% -

10% -

Prevalence of respiratory disease

0%

Gitter
Abtrennung

Solide
Abtrennung

27 52 77 102 127 152 177 202 227 252 277 302 327

Airborne bacteria cfu/m® x 1000

=/ Mesh dividers, nesting score 2 == Solid dividers, nesting score 2

Lago et.al., J Dairy Sci 89:4014, 2006



Faktoren fir 4, Luftkeime in der Bucht

1) Niedrigere Temperatur P<0.003

2) GroRere Buchten p<0.02

>2.6m?

3) Weniger solide Abtrennungen r<0.006

Lago et al., J Dairy Sci 89:4014, 2006
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Solide Abtrennungen waren verwirrend: T
Luftkeimgehalt, aber . Atemwegserkrankungen
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Schlusselfaktoren fur
Atemwegsgesundheit

1) Niedrige Luftkeimgehalte in der Bucht
P<0.003

Gesamtkeimzahl signifikant
Coliforme (EMB) nicht signifikant

2) Solide Abtrennung zwischen Kalbern
P<0.003

3) Einnisten in tiefer Einstreu P<0.002
Lago et al., J Dairy Sci 89:4014, 2006



,\/ = Studlenbedlngungen

AL

‘A.——,_lh |

Thermoneutrale Zone
Neugeborenes Kalb:
1 Monat altes Kalb:

50-78°F (10 t026°C)
32-73°F (0 to 23°C)

19-54°F (-7 t012°C)
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70% -

Nesting
Score 1
(Shallow)

60% -
50% -
40% -
30% -

20% -

10% -

Prevalence of respiratory disease

27 52 77 102 127 152 177 202 227 252 277 302 327

Airborne bacteria cfu/m® x 1000

—O—Nesting score 1, mesh sides =fx=Nesting score 2 ={}=Nesting score 3

Lago et.al., J Dairy Sci 89:4014, 2006



Drainage unter Einstreu

Unterlage ist Beton mit ~¥45 cm Kies tUber einem 10 cm
Drainagerohr, um Flissigkeiten nach aulden abzuleiten

Entferne beim Ausmisten eine kleine Menge Kies zusammen
mit dem Stroh und erganze anschlielRend

Der gesamte Kies & das Drainagerohr werden im Laufe der
Zeit verstopfen und miussen in Abhangigkeit von der Menge
an kleinen Partikeln im langen Stroh nach 1-3 Jahren
ausgetauscht werden

~50% des Strohbedarfs im Vergleich zu einer Betonplatte
ohne Drainage bei vergleichbarer Einstreutiefe und
verbesserter Trockenheit



...etwa die halbe

Einstreu flr ein
gleichwertiges
Bett!

Die Flache unter der Bucht hat eine Kiesschuttung
uber einer Drainage




Grundsatze naturlich
bellifteter Kalberstalle

Konzepte fur naturliche
BelUftung

Eigenschaften der “Neuen
Generation” von Tubes

Sonstige Punkte in Bezug auf
BelUftung




Zusatzliche Positive Pressure Tubes

e Zusatzlich zur naturlichen Belultung

» Stellen die ganzjahrige Mindest-
Luftwechselrate von 4 Luftwechseln
pro Stunde

e 24/7/365 - Werden niemals
ausgeschaltet

* Luftstrahlen sind so ausgelegt, dass 1448
sie ZUGFREI frische AuRenluft in die =l =
Mikro-Umgebung des Kalbes
bringen

* Typischer Kommentar ist, dass sich
die Atemwegsbehandlungen bei
Kalbern um 50-75% reduzieren
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Zusammenfassung: Positive Pressure
Tubes

= Effektive Reduzierung von endemischen
Atemwegserkrankungen beim Kalb

= Relativ gunstig, insbesondere als Erganzung zur
naturlichen Bellftung

" Erlaubt es eine definierte Menge frischer Luft, mit
bekannter Luftgeschwindigkeit an einen
spezifischen Ort zu bringen

= ..diese Eigenschaften brauchen ein
kundenspezifisches Design fur jede Lifterleistung
und Tubepositionierung (Lange, Hohe, etc.)



PPTC 6.0

Prgject ID Positive Pressure Tube Caladator, Version 6.0 Consultant:
Narmre: dient K Nordiund, D\V] T. Bennett, BS and A Gormez, DUV] R Brotznan, DUV
Barn ID: Calf Bam School of Veterinary IVedidine, University of Wisconsin-IViadison
- 9/1/2014 and Jakob Neurroyer, Technical University of Graz, Austria . siE L8
e o Dairyland Initiative
mensions of bam e he rpI UNIVERSITY OF WISCONSIN-MADISON
Length 100 ft Fan sizing and selection
Width 32| ft Mnirral ft2/mper anirral éfts/m
Minimal interior ht| 14 ft Total dmbased on animal # 1,750 f/m
Al
Vexirmuminterior ht 25|ft Volurre of barm/anirral 891 ft*/aninel
Interior volume of barm 62,400 ft° Targeted air changes per hour] changes/hr
Mbeximum# of aninals| head Total dmbased upon changes/hour 4,160 f/m
Tube spedfiaations & height Estimated fan dmat 0.18 "H,O 3,940 ft3/mper fan
Length of tube| 99| ft # of these fans used in the space| 1} fan(s)
Dianeter of tube 25(in Total dmfromall tube fans 3,940 f*/m
Proximal tube air speed 1,156 ft/m Expedted air changes per hour 3.8 changes/hr & > >
Length/diameter ratio a8 Aperture ratio, discharge coeffident, and static pressure
Height, bottom of tube: 11.0ft Area, one "set" of holes
Airgmt ber o e of holes 6 e
Target air speed 60 ft/m Aperture ratio (a A
Overall speed fromholes| 1,200 ft/m Discharge Coeffides wmple> 0.
Effective discharge speed 1,685 ft/m Static Pressure 0. O
Spadng of perforated holes Bxpected throwdistance to target air speed | Commrents:
Hole intervals 18in dodk pasition of Holes jectory ch Horizontal di Height at target
Diarreter of holes totarget speed, ft  totarget speed, ft  speed above fioor, ft
Row 1, hole diameter| 2.00in 4:00 Wide right 14 12 4
Row 2, hole diameter] 200in 8:00 Wide left 14 12 4
Row 3, hole diameter] 1.00/in 6:00 /Inside right 7 o 4
Row4, hole diameter 0.00in 6:00| Inside left - - -
Qutput page for ardering Tables for conmron conversions of ventilation units Air speed conversions Suggested inlet area of weather hood for above fan (H13)
Nurrber of fars 1 A/m Mie/hr M Fan R°/m i Inches’
Nurrber of tubes 1 Static pressure corversions Gi 0.7 0.30 3,94d 7.9 1,135}
Fangm 39490 dm Inches H,0 Pasadls
Tube length P2 ft 0.11] 27 Air speed conversions Wdith of air jet at trajectory diistance to target speed (H26:29)
Tube darreter 25 in Mile/hr Ms Ft/m)| Distance to target speed| | 15|/t
Hole diarreter, row1 200 in Static pressure conversions 20 o83 1934 Wictth at target speed 61
Hole diarreter, row2 200 in Pasadls Inches H,O
Hole diarreter, row3 100 in 37| 0.15 Air speed cornversions | Air volume conversion
Hole diarreter, rowv4 -in To protect the worksheet dick below: Ms Mie/hr Ft/m)| 2 /min N/
Intervals between holes 18 in 7.&* 17.45 1535 3)(1!* 5,097
dodk pasition,row 1 4:00
. y Protect = =
dodk pasition, row2 8a0 Worksheet | Air volurre conversion
Qock positior, row3 600 NS Rt frrin
Qock position, row4 600 5,097 3,000




Grundsatze naturlich
bellifteter Kalberstalle

Konzepte fur naturliche
BelUftung

Eigenschaften der “Neuen
Generation” von Tubes

Sonstige Punkte in Bezug auf
BelUftung




Sonstige Punkte in Bezug auf
BeltGftung

1. Platzbedarf ca. 3,3 m? oder mehr an eingestreuter
Flache pro Kalb ohne Arbeitsgange

2. Vorzugsweise schmale Stalle

3. Minimale solide Seitenwande, maximal 61 cm hoch



Buchtengrolle

Pen cfu/m®
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Vorzugsweise schmale Stalle

1) Naturliche Belliftung ist effektiver in schmalen Stallen

2) Schmale Stalle erlauben eine reduzierte Exposition
von jungeren gegenuber adlteren Kalbern

= Belege von einem Ende aus (beide Reihen in 2-reihigem
Stall), im Gegensatz zu erst eine Reihe belegen und dann die

andere
=  Unmoglich bei 4 oder mehr Reihen
3) Breitere Stalle sind problematisch in warmem Wetter
und werden deswegen haufig mit einer zweiten
Tubebeltftung (PPTV) ausgeristet
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Vier Buchtenreihen in einem 20.1 m breiten Stall
/wei Ganzjahres-Tubes, 4 zusatzliche Sommer-Tubes




Seitenwande naturlich belufteter Stalle

1) Vom Innenboden aus, bevorzugt 61 cm
oder weniger

2) Wenn hoher, werden sie zu einem
Hindernis fur die Beltiftung wenn die
Aullenluft gleich warm oder warmer ist
als die Innentemperatur
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Wenn die Windtemperatur > als Innentemperatur,
hindern Wande den Luftstrom in die Buchten und
lenken den Luftstrom der Tubes weg von den




Wind von der linken Seite stromt durch die offenen Curtains
und hindert die Luftstrome der Tubes daran, die Buchten zu
erreichen




SchlielRen der Curtains erlaubt den Luftstromen der Tube,
die Buchten zu erreichen. Der Stall ist jedoch unterbellftet
und wird im Sommer heild




Wind, warmer als Innen streicht
uber solide Wand
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Luftleitblech Uber solider

Seitenwand

-




Losungen:

1) Solide Buchtenruckwand

2)

durch Gitter ersetzen

Luftleitblech (20 cm breit)
uber solider Seitenwand
installieren, um Wind nach
unten abzulenken




Punkte fur Einzelbuchten

1. Ost-West Ausrichtung
2. Einzelbuchten mit ~1 m Abstand von AuRenwand
3. Optimale Buchtenauslegung: Offene Gitterfront,

Gitter- oder niedrige solide Rlickwand, sowie jede
zweite Seitenwand solide



Nachmittagssonne-> Kalb kann
nicht ausweichen

West,
Nord-Sid
Ausrichtung, so dass
Nachmittagssonne
vom Westen
reinscheint

with afternoon
cun, based upon
a North-South
orientation of
the barn

G

idual calf pen




Einzelbuchten mit 1 m Abstand von
AulSenwand

 Verhindert, dass kalte Luft auf das Kalb fallt

 Ermoglicht Kalberpersonal einzustreuen, ohne dass
Stroh in die Wassereimer fallt



Kalte Luft kann GUber den Curtain in den Gang fallen
und sich dort mit der Stallluft mischen




Buchten-Abdeckungen schitzen zwar vor kalter Luft,
die Luftqualitat unter den Abdeckungen ist jedoch
extrem schlecht
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Wisconsin (formals) “Ildeale”
Kalberbucht

WI Ideal Calf Pen

Retainer

Front- und Ruckseite als Gitter, neuere Forschung deutet
darauf hin, dass es Vorteile hat, wenn nur jede zweite
Seitenpaneele solide ausgefihrt ist
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Offene Vorder- und Ruckseiten verbessern die naturliche
Ventilation bei mildem Wetter, wenn die Seitenwande
geoffnet sind




Seitenwande abwechseln solide und als Gitter

ausgefuhrt erlauben soziale Interaktion und
reduzieren trotzdem das Erkrankungsrisiko
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Zusammenfassung

= Unsere Praferenz ist es, naturliche BelGftung
als primare Bellftung zu nutzen, erganzt
durch ein Positive Pressure Tube System

= Positive Pressure Tube Systeme haben
gezeigt, dass sie in den meisten Stallsystemen
die Kalbergesundheit verbessern

= Eigenschaften wir schmale Stalle, niedrige
solide Seitenwande, ausreichen Einstreu und
Platz und relativ offene Kalberbuchten helfen,
das System zu optimieren



Danke schon!

HCS ‘ | N
Hr;rﬂr:nmaﬂﬂg{'men::':r;-rw:iull:mﬂ VRS TRl IR



