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Erreichen hoher Trächtigkeits-
raten in hochleistenden Milch-
viehherden

P.M. Fricke, Ph.D.
Professor of Dairy Science

Google image search: “Wisconsin” and “cow”

U.S. Milchkühe anhand der Herdengröße
USDA NASS
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Herds >500 cows
2002 – 14.0%

2012 – 32.6%

~10,000 dairy farms
~1.3 million dairy cows
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Spring Grove Dairy, Brodhead, WI Rosendale Dairy, Pickett, WI

Wisconsin: Milchvieh Herden
USDA NASS
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Herd Size (number of cows)

WI 2007 WI 2012 Difference

WI Dairy Herds
2002 – 14,400

2012 – 11,063

Objekt Kühe Rinder

Brunstdauer (h) 7.3 ± 7.2 11.3 ± 6.9

Konzeptionsrate (%) <50 >50

Abgänge hoch niedrig

Multiple Ovulationen (%) 14 5

Zwilingsrate (%) 8 ~1

Gelkörpergewebevolumen und 
Serum Progesteron bei Rindern vs. 

laktierende Kühe
Sartori et al., 2004; J. Dairy Sci. 87:905-920
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Lebermetabolismus von 
Steroidhormonen

Milo Wiltbank, UW-Madison

Hohe Futter-
aufnahme

Visceral
Blood Flow

Leber
Butfluss

Metabolismus von 
Eierstocksssteroiden

Weniger
zirkulierendes

E2(Östradiol) & 
P4(Progesteron)

Hohe
Milchleistung

r = 0.88; 
Harrison et al., 

J. Dairy Sci. 
73:2749; 1990

Ever-Green-View My 1326-ET
(EX-92 EX-MS)

4-05 365d 3x 72,168 3.9 2787 3.2 2286

Wisconsin Holstein stellt 72,170 lb (32,805

kg) Milchleistungsrekord auf
2010; Tom & Gin Kestell & Sons, Waldo, Wisconsin 

Jan. 20, 2016 -- BREAKING NEWS from Holstein USA! 
Congratulations to the Behnke family and Bur-Wall 
Registered Holsteins in Brooklyn, Wisconsin! Bur-Wall 
Buckeye Gigi set the National Milk Production record, calving 
at nine years and three months, and set a 365-day record of 
74,650 pounds of milk (33,932 kg).

“Rolling” Herdenschnitt

Stat Kuh # Milch (kg) Milch (lb) Fett Eiweiss Käse

Durchschn. 486 14,226 31,297 1,154 961 3,150

sd 500 737 1,622 90 57 203

Min 20 13,700 30,141 981 857 2,733

Max 3490 18,802 41,364 1,677 1,288 4,395

111 Herds >30,000 lb. RHA which represents 2.5% of herds on test there

+30 WI Herds >30,000 lb. RHA at NorthStar DHI

WI AgSource MLP Top 100
September 2015

Zwei wichtige Fragen:
1. Wie und wann werden Kühe zur ersten

KB vorgestellt?
• Programme und Technologien, um die SR (service 

rate=Besamungsrate) zu erhöhen

• Programme und Technologien, um die SR und die 
Trächtigkeiten/KB zu erhöhen (z.B. Fruchtbarkeits-
programme)

2. Wie und wann werden nichtträchtige
Kühe identifiziert und nachbesamt?

• Programme und Technologien für die Diagnoe
“nicht tragend” und Resynchronisation
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21d21d--TrächtigkeitsrateTrächtigkeitsrate

BesamungsBesamungs--
raterate

TächtigkeitenTächtigkeiten
je KB (T/KB)je KB (T/KB)

Messen der Fruchtbarkeit von 
Milchviehherden

Reproduktionsleistung einer Milchviehherde wird
davon bestimmt wie schnell das Reproduktions-
Management-Programm nicht-tragende Kühe zu
tragenden Kühen macht.

21-d Tächtigkeitsrate - 1998
Rapnicki P, Stewart S, Eicker S. 2001. Proc 4-State Appl Nutr Mgt Conf, La Crosse, WI
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Erkennen von Brunst – Menschen Problem
Brunstverhalten – Kuh Problem

Dauer der Brunst in Relation zur Milchleistung
Lopez et al., 2004; Anim. Reprod. Sci. 81:209-223

•Analysis included all single ovulations (n=350) except first postpartum ovulations
•Average milk production during the 10 days before estrus 
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n=25

9.6
n=65

6.3
n=94 4.8

n=73

5.1
n=56

2.8
n=37

Milchleistung (lbs/d)

55 66 8877 99 111 122

~10% rindern, ovulieren aber nicht
~10% ovulieren, zeigen aber keine Brunst

Brunsterkennungshilfen Technik

1970’s 1990’s
Pedometer Radiotelemetrie
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Erschnüffeln von brunstbezogenen Gerüchen bei Kühen durch Spürhunde 

• Es wurden drei Kühe, 1 Kuh in Brunst und 2 Kühe
zwischen Tag 6 und 12 nach Brunst, für jeden der
zwölf Versuchsdurchgänge genutzt. 

• Im Durchschnitt erkannten die Spürhunde zu

87.3% die richtige Kuh in Brunst.

Erschnüffeln von brunstbezogenen Gerüchen bei Kühen durch Spürhunde 

5,818 Datensätze aus
13 Versuchen in 8 Herden

Vorkommen = 23.3%
Spanne: 7.3% bis 41.7%

Genetische Parameter für Anovulation und Trächtigkeits-Abgänge bei Milchvieh

7 Days 48 h

GnRH PGF2α GnRH

16 h

TKB

Theriogenology 44:915; 1995

Brunstsynhronisation bei Milchkühen unter Verwendung von PGF2α und GnRH

Trächtigkeiten je KB: es gab keine
Unterschiede zwischen Kühen die auf 
spontane Brunst besamt wurden und
solchen die eine terminierte Besamung
erhielten (39% vs. 37%)

Reproduktionsmanagement laktierender Milchkühe 
unter Einsatz von Ovulationssynchronisation “Hintertür” Ovsynch
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56 h

GnRH
PGF2α

GnRH

7 days14 days 10 to 12 days

PGF2α PGF2α

Effekte von Vorsynchronisation und bovinem Somatotropin auf die
Trächtigkeitsraten nach terminierter künstlicher Besamung 
bei laktierenden Milchkühen

Presynch-Ovsynch
Moreira et al., 2001; J. Dairy Sci. 84:1646-1659 

Sun Mon Tue Wed Thu Fri Sat

PGF

PGF

GnRH

PGF GnRH TAI

AI to Estrus

Wenn azyklische Kühe
(23%) aus der Analyse

entfernt wurden, erhöhte
Vorsynchronisation die 

Trächtigkeiten/TKB

Presynch-Ovsynch + Brunst

VWP = 50 d

Heatime

Aktivitäts-Monitoring Systeme

Wie man die erste Besamung NICHT
managen sollte

Aktivitäts + Wiederkau -Graphik
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Maximiere Brunst – Minimiere TKB
Laktation 21-d Preg Rate Besamungs-

rate
Trächtig-

keiten/TKB

Alle Kühe 25% 71% 38%
Erstlaktierer 30% 72% 43%

≥ 2.Laktation 23% 70% 35%

VWP = 50 d

Erhöhen der Besamungsrate & 
Trächtigkeiten/KB – 1ste KB

21d21d-- TrächtigkeitsrateTrächtigkeitsrate

BesamungsBesamungs--
rrateate

TrächtigkeiTrächtigkei--
ten/KBten/KB(T/KB)(T/KB)

z.B., Fruchtbarkeits-
programme

Fruchtbarkeitsprogramme für
1ste KB
Presynch-Ovsynch
Moreira et al., 2001; J. Dairy Sci. 84:1646-1659 

Sun Mon Tue Wed Thu Fri Sat

PGF

PGF

GnRH

PGF GnRH TAI

AI to Estrus

Vorgehen 1
• 3 randomisierte kontrollierte Studien, die 1,689 

Kühe umfassten, wurden einer Meta-Analyse
unterzogen. 

• Das Einbezien von KB auf spontane Brunst
während eines Presynch-Ovsynch Protokols
senkte die Wahrscheinlichkeit einer Trächtigkeit

um 35%. 

Effekte von Besamungen nach Brunsterkennung auf Trächtikgeiten/KB 
und Trächtigkeitsverluste bei Einsatz eines Presynch-Ovsynch Protokolls: 
eine Meta-Analyse

Presynch/Ovsynch Grenzen
1) Anovulierende Kühe werden nicht beeinflusst
2) Kühe werden nicht eng vorsynchronisiert

56 h

GnRH
PGF2α

GnRH

7 days14 days 10 to 12 days

PGF2α PGF2α

Doppel Ovsynch
Souza et al., 2008; Theriogenology 70:208-215

Sun Mon Tue Wed Thu Fri Sat

GnRHGnRH

PGFPGF

GnRHGnRH

GnRHGnRH

PGFPGF GnRHGnRH TAITAI
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Doppel-Ovsynch für 1ste TKB

VWP = 76 d
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Effekt der Behandlung auf die 
Fruchtbarkeit 39 bis 45 d nach TKB
Souza et al., 2009; Theriogenology 70:208-215

Effekt P-value

Behandlung 0.03

Laktation # 0.02

n=73 n=88n=107 n=69
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Effekt der Behandlung auf
T/KB 39 d nach TKB
Herlihy et al., 2012; J. Dairy Sci. 70:208-215

n=387 n=446n=463 n=391

Springender Punkt während des 
Ovsynch Protokolls

GnRH GnRHPGF

7 d 56 h
G1 G2

Frage: 
Wie beeinflusst die Progesteronkonzentration

während des Ovsynch Protokolls die 
Fruchtbarkeit?

PGF
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0.0-0.09 0.1-0.19 0.2-0.29 0.3-0.39 0.4-0.49 0.5-0.59 0.6-0.69 ≥ 0.70

38%b

46%a

43%ab

36%abc

20%cd

11%d

16%cd 16%cd
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Effekt von P4 bei G2 auf die Fruchtbarkeit
Carvalho et al., 2015; J. Dairy Sci. (Abstr.)

Progesteron (ng/mL) zur letzten GnRH

(1,261) (946) (351) (155) (82) (61)

P < 0.001
N = 3,148

(51) (241)

13.8 % of cows

Fruchtbarkeitsprogramme für
1ste KB 
Double-Ovsynch
Brusveen et al., 2009; J. Dairy Sci. 92:1412-1422

Sun Mon Tue Wed Thu Fri Sat

GnRH

PGF

GnRH

GnRH

PGF PGF GnRH TAI
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Auswirkungen einer zweiten Gabe von PGF2α während des Ovsynchprotokolls
auf die Luteolyse und Trächtigkeiten bei Milchkühen

Fruchtbarkeit von laktierenden Holsteinkühen
nach Ovulationssynchronisation und TKB vs. 
KB nach einer synchronisierten Brunst
Santos et al., 2016. J. Dairy Sci. (Abstr.)

50%
(135/268)

39%
(79/205)

SR=100%

SR=77%

Zwei wichtige Fragen:
1. Wie und wann werden Kühe zur ersten

KB vorgestellt?
• Programme und Technologien, um die SR (service 

rate=Besamungsrate) zu erhöhen

• Programme und Technologien, um die SR und die 
Trächtigkeiten/KB zu erhöhen (z.B. Fruchtbarkeits-
programme)

2. Wie und wann werden nichtträchtige
Kühe identifiziert und nachbesamt?

• Programme und Technologien für die Diagnoe
“nicht tragend” und Resynchronisation

Warum Nichtträchtigkeits-Diagnose?

Der Schlüssel zur frühen Diagnose “nicht-
tragend” ist das Koppeln von:

1) Identifizieren von nicht-tragenden Kühen mit

2) Einer Strategie diese schnellstmöglich einer
weiteren KB zuzführen

Trächtigkeitsabgänge müssen beim Einsatz von 
Technologien zur Nichtträchtigkeits-Diagnose 
berücksichtigt werden. 

Methoden zur Nichtträchtigkeits-
Diagnose

Direkt – direktes Erkennen von Geweben
und/oder damit einhergehenden Flüssigkeiten
des eingenisteten Embryos, entweder manuell
oder mittels elektronischer Hilfsmittel

Transrektale
Palpation

Palpation des 
amnyotischen
Blutgefäßes
Wisnicky W, Cassida LE. 
1948. A manual method 

for diagnosis of pregnancy 

in cattle. J. Am. Vet. Med. 
Assoc. 113:451.

Exakt ab
~35 d nach KB
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Transrektaler
Ultraschall

Exakt ab
~30 d nach KB

Kosten je untersuchter Kuh bei
transrektaler Palpation oder

transrektalem Utraschall
Kühe je Stunde

$/h 40 60 80 100

Palpation
120 $3.00 $2.00 $1.50 $1.20

130 $3.25 $2.17 $1.63 $1.30

Ultraschall
150 $3.75 $2.50 $1.88 $1.50

160 $4.00 $2.67 $2.00 $1.60
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Day of Gestation

(10.9%)

(6.3%)

(1.9%)
(1.7%)

(5.5%)

n = 512 Besamungen; 480 Abkalbungen

Gesamtverlust = 24.724.7%

28 56 70 98 28242

Trächtigkeitsabgänge bei laktierenden
Milchkühen
Vasconcelos et al., 1997; Biol. Reprod. 56(Suppl 1):140 abstr.

Trächtigkeitsuntersuchungen
und Nachuntersuchungen

Trächtigkeitsunternsuchungen & 
Resynch

G1

TU + PGF

G2 & TAIAI

Methoden zur Nichtträchtigkeits-
Diagnose

Indirekt

– qualitative oder quantitative Messung von 
Fruchtbarkeitshormonen in einem
bestimmten Stadium nach KB 

– Nachweis von Embryo-spezifischen
Substanzen in den mütterlichen
Körperflüssigkeiten
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Chorio-Gonadotropine

Primaten und Equiden
sind die einzigen
Plazentatiere, welche
Choriogonadotropine
produzieren: 
Frauen: hCG
Stuten: eCG (PMSG)

hCG

hCG-basierte
Schwangerschafts-

Tests
• Die empfindlichsten Urintests 

könnnen hCG um den 
Zeitpunkt der Einnistung
erkennen (~ 8 bis 10 d nach Eisrpung).

• Ein neuer Zyklus beginnt ~14 d 
nach dem Eisprung. 

• Die Wahrscheinlichkeit eines
falsch-negativen Tests ist
niedrig, sobald der sich der
Begin eines neuen Zyklus
verpätet. 

Trächtigkeitsspezifisches Protein A wurde als α-Fetoprotein 
bezeichnet. 

Trächtigkeitsspezifisches Protein B (PSPB) hatte keine
immunolgischen Kreuzreaktionen mit den bisher bekannten
Proteinen oder Organextrakten, welche untersucht wurden. 
PSPB = ein neuer Trächtigkeitsmarker, welcher vom
Rinderembryo produziert wird. 

Nachweis und partielle Beschreibung von zwei bovinen 

trächtigkeits-spezifischen Proteinen

Earliest
Preg Check
~28 to 30 d 
after AI

Kühe müssen > 60 d 
gekalbt haben

Trächtigkeitsbestimmung mittels Radioimmunoassay eines neuen 
trächtigkeitsassoziierten Proteins im Serum von Kühen und ein 
Serumkonzentrationsprofil im Verlauf der Trächtigkeit

Trächtigkeitsassoziierte Glycoproteine

P. L. Senger 2nd Edition, 2005

IDEXX Bovine Pregnancy Test
• Blut ELISA

• $2.50 to $3.50 pro Test (Kosten nur für Test)
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Positiv und
Negativ

Kontrollen

Standard Kurve
1:2 Reihenverdünnungen

von Serum aus einem Pool 
von 5 Kühen,

die > 150 d tragend sind

Trächtigkeitsassoziierte
Glycoproteine (PAGs)

Announced September, 2013

$336 for 192 wells
= $1.75/well 

20
22
25
27
29
32
34

36
39 Sun Mon Tue Wed Thu Fri Sat

TAITAI
d 2

d 9

d 16

d 23 GnRHGnRH d 27 d 27 
d 30 PGFPGF GnRHGnRH TAITAI

US & PAG

Genauigkeit= 95%

Genauigkeit eine PAG-ELISA, um den Trächtigkeitsstatus 
laktierender Milchkühe 27 Tage nach der terminierten KB 
zu bestimmen

PAG Levels in Plasma
und Milch hängen ab
von:
• Trächtigkeitsstadium
• # Trächtigkeiten
• Trächtigkeitsabgänge
• Milchproduktion

Faktoren die mit PAG –Leveln in Plasma und Milch von Holstein Kühen 
in der frühen Trächtigkeit einhergehen und deren Effekt auf die 
Genauigkeit der Trächtigketisdiagnose

Technische Anmerkungen: Validierung eines chemischen Trächtigkeits-
testes für Milchkühe, welcher Vollblut, verkürzte Bebrütungszeiten und 
visuelles Auslesen ermöglicht 

Progesteron

20 bis 24 d nach KB
<1 Monat tragend

hohes P4
tragend!

niederes P4
nichttragend

TAI
May 1

TAI
May 1
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Drei “in-line” Milchtests:
• Brunsterkennung

– Milchprogesteron

• Mastitiserkennung
– Milch Lactatdehydrogenase (LDH)

• Ketoseerkennung
– Milch BHBA

Giordano et al., 2012
J. Dairy Sci. 95:683-697

65% (n = 17) 

“normal” luteal
regression

tragend
(n = 29)

35% (n = 9) 

“late” luteal

regression
nichttragend

(n = 26)
TKB

55 cows

Schlechte Fruchtbarkeit nach
Resynch-TKB

Besamung# %Conc #tragend #leer   andere Abort   %Tot 

=====  ===== ===== ===== ===== ===== ==== 

1    47    211   237   181    19   36  

2    30     81   187    84     9   20  

3    27     58   159    62     9   16  

4    30     44   104    59     2   12  

5    28     25    63    42     2    7  

6    32     12    25    18     0    3  

andere 33      8    16     9     0    2 

Gesamt 35    445   821   474    42  100  

Ovsynchmodifikationen um die Fruchtbarkeit während der Resynchronisation

zu verbessern: Evaluierung der Vorsynchronisation mit GnRH 6 d vor dem 

Beginn von Ovsynch und Ergänzung einer zweiten Gabe PGF 2α

Trächtigkeiten/KB – Resynch 
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60

32 d 60 d

Control GGPG GPPG GGPPG

27%b 28%b

34%ab

42%a

27%ab

22%b

29%ab

35%a

(143) (146) (139)(120)
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%
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(143) (146) (139)(120)

Lactation: P=0.50
GnRH: P=0.25

PGF: P=0.007
GnRH*PGF:P=0.46

Lactation: P=0.34
GnRH: P=0.93

PGF: P=0.05
GnRH*PGF:P=0.16

Effekt der 2ten PGF-Gabe auf T/KB bei
Resynch
Carvalho et al., 2015; J. Dairy Sci. 98:8741-8752

27%
(78/288)

35%
(100/258)
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Einfluss von Progesteronsupplemetierung und Timing der Resynchroisation
auf die Trächtigkeitsergebnisse laktierender Milchkühe

7 Days 48 h

GnRH PGF2α GnRH

16 h

TAI

Bilby et al., 2013; J. Dairy Sci. 96:7032-7042

+/- P4 Supplementation

33
30

23

31
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Control P4 insert

T
/K

B
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%
)

CL No CL

Effekt von P4 Einlage und CL Status 
zur G1 auf T/KB 32 d nach KB 
Bilby et al., 2013; J. Dairy Sci. 96:7032-7042

Effekt P-value

P4 Einlage 0.65

CL Status 0.15

Interaktion 0.06

n=422 n=151n=157 n=428

University of Wisconsin Emmons Blaine 
Dairy Cattle Research Center

Doppel-Ovsynch für erste
TKB

Sun Mon Tue Wed Thu Fri Sat

GnRHGnRH

PGFPGF

GnRHGnRH

GnRHGnRH

PGFPGF PGFPGF GnRHGnRH TAITAI
7 Days

G1 PGF G2

16 h

TAI

Pre-

G1

56 hPGF G2
16 h

TAI

CL+

25-32 d
nach TKB

32-39 d nach TKB 
Trächtigkeitsdiagnose

mittels Ultraschall

Resynch für 2te und 
weitere TKB

P4 Einlage

PGF

56 hCL-

24 h 32 h

24 h 32 h7 d
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TKB für 1te bis 3te Besamung

50 DIM

176 DIM

Kennzahl 21-d Preg Rate Besamungs-
rate

T/KB

Alle Kühe 24% 49% 50%
Erstkalber 31% 51% 61%

Mehrkalber 21% 49% 47%

VWP = 50 d

TKB für 1te bis 3te Besamung

76 DIM

176 DIM

Kennzahl 21-d Preg Rate Besamungs-
rate

T/KB

Alle Kühe 31% 66% 50%
Erstkalber 41% 70% 61%

Mehrkalber 29% 65% 47%

VWP = 76 d

BREDSUM nach Anzahl an Besamungen
January, 2015 to January, 2016

90%
tragend

nach 3 KB

54 Herden; 37,974 Kühe
<500 Kühe (n=27)

500-1000 Kühe (n=17)
>1000 Kühe (n=10)

21-Day Pregnancy Rate - 2015
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21-d Pregnancy Rate (%)

Durchschn.: 21%
Min: 13%
Max: 36%

67% ≥ 20%

Managementhürden für
gute Fruchtbarkeit

Paul M. Fricke, Ph.D.
M. C. Wiltbank, P. D. Carvalho, and 
J. O. Giordano

Verhältnis von Fruchtbakeit und nachgeburtlichen Veränderungen

des BCS und des Körpergewichts bei lakiterenden Milchkühen 
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Experiment 2: 
Beeinflusst eine Veränderung des BCS in der
frühen Nachgeburtsphase die 
Fruchtbarkeitsleistung zur terminierten KB?

Kühe, welche mehr BCS in der frühen Nachgeburtsphase verlieren werden
eine schlechtere Fruchtbarkeitsleistung zur ersten terminiertenKB haben

Erhalten

Material  & Methoden

• 1,887 laktierende Holstein Kühe von 2 
Milchviehbetrieben in Wisconsin
Alle cKühe wurden zur ersten TKB unter
Verwendung eines Doppel Ovsynch Protokoll
synchronisiert

• BCS wurde zur Kalbung und 21 d p.p. 
evaluiert, anhand einer 5 Punkteskala mit
0.25 Einteilungen (Edmonson et al., 1989)

• BCS Änderung= BCS 21DIM - BCS Kalbung

% der Kühe, BCS zur Geburt und 21 DIM

BCS Veränderung P-Value

Verlust Erhalten Zunahe BCS

% Kühe 41.8 
(789/1887)

35.8 
(675/1887)

22.4 
(423/1887)

-

% Primi. 47.3 
(373/789)

52.7
(356/675)

55.1 
(233/423)

0.02

BCS zur
Kalbung

2.93±0.01ª 2.89±0.02ab 2.85±0.02b 0.005

BCS 
21 DIM

2.64±0.01c 2.89±0.02b 3.10±0.02a <0.001

BCS Δ -0.29 0.0 +0.25

Milk (lb)1 63.8±0.4 62.7±0.4 63.4±0.7 0.23

1From calving to 21DIM
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Die Verbindung von Vorkommen und Schwere von suklinischer und 

klinischer Mastitis und Trächtigkeiten/KB zur ersten Besamung bei

Holstein Kühen

Herden Eigenschaften

Table 1. beschreibende Eigenschaften der aufgenommenen Kühe (n = 3,164) aus
4 Milchviehherden in Wisonsin

Farm

Anzahl
an Kühen
je Herde

Für die 
Studie in

Frage
kommen

In Studie
aufge-

nommen

Für
Analyse
genutzt T/KB (%)

KB
genutzt

(%)

Milchleist
-ung (kg 
je Kuh)

SCC
(Zellen je 

mL)

A 1,429 913 889 888 39.0a 93.9c 46.1b 51,823b

B 1,382 1,017 981 965 44.7b 87.6b 46.0b 47,492ab

C 817 761 735 734 48.7b 99.5d 48.6c 44,723a

D 750 586 559 557 38.6a 57.6a 43.0a 72,639c

Overall 4,378 3,277 3,164 3,144 42.9 86.7 46.1 51,788
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Besamungs Risiko Periode

Kalbung KB
Trächtigkeits-

untersuch-
ung

3 d vor KB 32 d nach KB 
mittels
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Beziehung zwischen T/KB und Schwere und Entstehung
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Take-Home Message:

Einfluss von Kuhgesundheit auf 
Frichtbarkeit zur terminierten KB
• Kühe müssen die Starterphase erfolgreich

abslvieren und gesund sein, um hervor-
ragende Fruchtbarkeit zur terminierten KB 
aufzuweisen

• Gute Reproduktions ermöglicht schlechte
Tiere auszuselektieren, um die Herden-
gesundheit zu verbessern

Thank you!


